Di., 9.12.2008 Physk PH 13 G(Kr)
2. Klausur 13/1 (A)

Dauer: 3 Schulstunden (Abgabe 10:20 Uhr) Name: _ www.r-krell.de
Hilfamittd: normaer Taschenrechner, Forme sammlung

*  Achte auf sorgféltige Darstellung mit vollstandigem, nachvollziehbarem Ldsungsweg! *
* Notiere bel allen Rechnungen immer erst den allgemeinen Ansatz mit Grof3en und setze erst dann
Mal3zahlen mit Einheiten(!) ein. Erlautere Ansétze und Rechenweg; spare nicht am Text *

(1) Reflexion linearer Wellen und Stehende Wellen
a) Ergénze hier auf dem Blatt die Zeichnungen fir die Reflexion ener von links kommenden und nach
rechts laufenden Welle am rechten, festen bzw. losen Ende. Zum Zeitpunkt t=0 erreicht die Welle
gerade das Ende und wiirde (wére der Wedlentrager nicht zu Ende) zu spéteren Zeitpunkten dariiber
hinaus gehen. Zeichne in jedem Fdl die reflektierte, nach links laufende Welle sowie in einer anderen
Farbe (#rot) die Resultierende, die sich aus der Uberlagerung der nach rechts und der nach links
laufenden Wdle ergibt:
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Erlautere die Bergriffe , Stehende Welle', ,, Knoten* und ,, Bauch®. Wenn moglich, markiere Knoten
und B&uche auch in den Zechnungen zu Aufgabenteil 18). Und: ist es mdglich, dass man zu bestimm-
ten Zetpunkten von ener Stehenden Welle gar nichts seht?

Eine einsaitig offene Pfeife hat die Lange | = 20 cm. Skizziere ganz grob die Stehende Welle und
bestimme die Frequenz des Grundtons, wenn in der Pfeife Luft mit der Schalgeschwindigkeit ¢ = 340
mV/s schwingt. Erlautere deinen Ansaiz!

Die aSeite einer Ukuldeist 32,5 cm lang und schwingt mit der Frequenz f = 880 Hz (Grundton).
Skizziere auch hier grob die Stehende Welle und nenne bzw. ermittle die Welenlénge sowie die
Schdlgeschwindigkeit in der gespannten Saitel!

Was passert, wenn man die Saite der Ukulde aus d) (durch Fingerdruck) um 4 cm verkirzt: wird
der Ton hoher oder tiefer?

Erkl&re, warum in einem Resonator (Wellentréger) der Lange L mit zwel offenen Enden nur solche
Widlen [angere Zeit exigtieren kdnnen, deren Welenlénge ? die Bedingung 2:-L = n? mit neIN efllt.
Nenne auch einige magliche Welenlangen fir L = 0,7 m.

Kreswdlensyseme

a)

b)

Zeichne in dein Heft zwe Erreger im Abstand von 6 cm Ubereinander, die im Gegentakt schwingen
und Kreiswellen mit der Wellenldnge 2 cm aussenden (wenn der eine Erreger einen Berg sendet,
sendet der andere gerade ein Td u.u.). Zeichne Kreise bis 8 cm Radius (durchgezogen fir Berge,
gedrichdt fir Tder) und markiere Linien fir kongruktive Interferenz (Interferenz-Maxima 1., +2.
und £3. Ordnung)

In ener anderen Anordnung sendet nur ein Erreger Kreiswelen mit ?= 2 cm aus. Im Abstand von
3 cmvon diesem Erreger befindet 9ch eine Wand mit einem schmaen Schlitz. Skizziere, wie die
Welen aussehen, die durch den Schlitz dringen und erl&utere die Begriffe ,, Beugung” und ,, Huygens-
Fresnd-Prinzip“.




- Seite 3 -

@ Beugung und Interferenz am Doppe odlt ; _ ! w Y
L asst man das Licht eines Lasers auf einen .¢||£rrmmqsr.un]nu1|I.g|r||L|||j||u ] iEILiEIIIIHH{IE! Um il i[|Ei LIIII
Doppel spat (Spatabstand d = 0,57 mm)
fallen, kann man auf einem wait entfernten
Schirm die abgebildeten Muster sehen
(von oben nach unten bel einer Schirm-
Entfernung vone=7,0m,e=50mund e
=3,5m).

a) Fertige eine Skizze an und erklare das
Auftreten der hellen Punkte
b) Im Unterricht wurde die Formel

il _a,

QI et IIII.JEiEfliI u_ll_l I ': |:';t;||. I

d e |J|'|||HJ¢.|IIJ Hlllj I |r|]||H|J it L[E|IIII e %np ik IF I naqn
entwickelt, wobel g, der Abstand des
hellen Punktes des n-ten Hauptmaximums vom hellen Punkt des nullten Hauptmaximumsist (mitfoto-
grefierte Skala benutzent!)
bl) Erklére die Grolien in der angegeben Gleichungen und nenne ihre Einheiten
b2) Berechne aus mindestens drei Messungen jewells die Wellenl&nge des verwendeten Lichts und
bilde den Mittelwert!
b3) Leitedie Forme her und erlautere, welche Annahmen/Vereinfachungen in die Herleitung einge-
hen.

@ Auch rechts hinter einem einzelnen, von links mit einer ebenen Welle beschienenen Spat kann es zur
Interferenz kommen. Betrachte dazu die folgenden Bilder @) bis d) und erlautere, ob und warum rechtsin
grof3er Entfernung e jewells ein Interferenzmaximum (Uberwiegend kongtruktive Interferenz) oder ein -
minimum (destruktive Interferenz) entstent. Der Gangunterschied zwischen den gezeichneten Teilstrahlen
(an den mit einem * markierten Sellen) sa jewells

Uberlege und begriinde auRerdem, ob es auch andere Gangunterschiede gibt, die bel drei oder vier
Teilgrahlen zu einer 8hnlichen Interferenz wie in ¢) oder d) fuhren!
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